
Solidworks 

Motion 



Et Meca3D alors??? 

 Très simple. 

 Rapide à utiliser. 

 

 Bug souvent. 

 Ne permet pas d’utiliser toutes les 

contraintes de SW. 

 Assez limité. 



Solidworks Motion 

 A première vue il est plus complexe. 

 En fait seulement moins intuitif. 

 Beaucoup plus complet. 

 Utilise pleinement Solidworks 



Sommaire 



Modèle 

simpliste… 



Le but: 

 Découvrir les liaisons « avancées » ou 
« mécaniques ». 

 Animer un système. 

 Imposer un effort. 

 Récupérer des résultats. 

 

 

 (Déterminer un moteur adéquat pour 
entrainer le mécanisme…) 



Créer une nouvelle étude 

 Vérifier que Solidworks Motion est bien 

actif. 

 Cliquez sur l’icône suivante de façon à 

ouvrir une nouvelle étude. 

 Le « Motion Manager » vient d’apparaître 

sous l’arbre de création. 

 

 

 

 Icônes essentielles! 



Créer un Moteur 

 Cliquez sur l’icône 

 Paramétrez le moteur de la façon suivante: 

 

 



Type d’étude 

 Sélectionnez « Analyse de mouvement » 

(simulation la plus réaliste) 

 

 

 

 

 



Appliquer la gravité 

 Cliquez sur l’icône suivante 

Vérifiez ces paramètres 



Créer une force 

 Créez une force pour simuler le poids de 

la voiture 

 Cliquez sur l’icône suivante 

 

 Paramétrez celle-ci comme 

 indiqué 

 



Simuler 

 Modifiez la durée de la simulation à 8s en 

faisant glisser la clé de fin. 

 

 

 

 

 Cliquez sur l’icône suivante  



Résultats 

 Cliquez sur l’icône 
suivante pour obtenir les 
résultats  

 

 On désire obtenir le 
couple moteur en 
fonction du temps. 

 

 Paramétrez la fenêtre de 
résultats ainsi: 

 



On obtient ceci: 
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On désire obtenir la puissance 

nécessaire… 

 Cliquez à nouveau sur résultats 

 

 Paramétrez la fenêtre de 

résultats ainsi: 

 Cela nous permettra de faire le 

parallèle entre couple et 

puissance. 

 



Retrouver ses résultats 

 On retrouve l’ensemble des résultats en 

bas du Motion Manager 



On obtient ceci 

 Soit au maximum 187W. 
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Déterminons une course 

 Paramétrez la fenêtre 

résultats de la manière 

suivante: 

 On obtient: 



Modifier l’axe des abscisses 

 On désire obtenir le déplacement linéaire 

du cric en fonction du déplacement 

angulaire du moteur… 

 Editez la fonction du graphe 2. 

 
 Paramétrez les résultats ainsi 

 



Être plus précis… 
 On obtient le tracé suivant qui est trop 

imprécis… 

 Les valeurs ne vont pas de -180° à 180°. 
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Modifier les Propriétés de 

l ’étude 
 Cliquez sur l’icône suivante 

 Augmentez le nombre d’images par 

seconde. 
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Mouvement 

oscillatoire & 

frottement 



Le But 

 Créer un mouvement oscillatoire 

 Mettre en place du frottement 



Mise en place 

 Créez une nouvelle étude 

 Sélectionnez analyse de mouvement 

 Ajoutez la gravité 



Remarque 

 Il n’y a pas de contraintes entre le « bug » 

et le plan! 

 Il s’agit d’un contact non permanent qui 

n’est pas géré par les contraintes de SW 

mais seulement par Motion. 

 Ajoutons ce contact. 



Ajouter un contact non 

permanent 

 Cliquez sur l’icône 

 

 Paramétrez ce contact de la 
manière suivante 

 

 (rubber=caoutchouc) 

 

 Ajoutez un frottement au 
contact en utilisant les valeurs 
par défaut des matériaux 
utilisés. 

 



Ajouter un moteur 

 Paramétrez le 

moteur ainsi: 



Calculer 

 

 

 Exécutez l’analyse pour 20 secondes. 



Catapulte 

Ressort, 

Amortisseur, 

Contact, 

frottement. 



But 

 Créer un contact 

 Paramétrer du frottement 

 Ajouter un ressort 

 Ajouter un amortisseur 



Comment ça marche? 

 La manivelle permet de faire pivoter le 

bras mais également de libérer le 

projectile. 

 

 2 éléments nouveaux apparaissent, un 

train d’engrenage ainsi qu’un système 

poulies-courroie. 



Fonctionnement 

 A la fin de sa course, la 

crémaillère entre en 

contact avec le 

mécanisme de 

chargement du 

projectile et abaisse la 

porte 



Mise en place 
 Créez une nouvelle étude 

 Sélectionnez analyse de mouvement 

 Dans les propriétés réglez 50 images/s. 

 Ajoutez la gravité. 

 

 

 Ajoutez le moteur 

 



Zoom 

 Faites un zoom sur la barre des temps de 

façon à mieux voir les clés… 

Pour faire le 

zoom… 



Chronologie 

 Après avoir tourné 3 secondes, le moteur 

doit maintenir la catapulte en position 

chargée pendant que le projectile glisse 

dans le logement adéquat. 

 

 Ensuite le moteur doit être désactivé pour 

permettre le tir du projectile. 



Désactiver un élément 

 Sélectionnez le moteur circulaire puis 

faites un clic droit dans le chronogramme 

à 3,4s et sélectionnez « Désactivée ». 

 Faites glisser la clé créée si besoin. 



Créer un contact 
 Paramétrez le contact entre la 

crémaillère et la porte de la manière 

suivante: 



Créer un contact 
 Paramétrez le contact entre le projectile 

et la catapulte de la manière suivante: 



Créer un contact 
 Paramétrez le contact entre le projectile 

et le bras de la catapulte de la manière 

suivante: 



Créer un contact 
 Paramétrez le contact entre le projectile 

et le Sol 



Mettre en place un ressort et 

un amortisseur. 

 Afin de charger la 
catapulte nous 
allons mettre en 
place un ressort. 

 

 Cliquez sur l’icône 
suivante: 

 

 Paramétrez le 
ressort: 

 



Calculez! 



Résultats 

 Obtenez le tracé du couple moteur en 

fonction du temps 
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Résultats 

 Affichez la vitesse du projectile: 
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Et bien d’autres 

 résultats… 



Portail SET, 

Réducteur, Effort 

(vent), Effort 

moteur=f(vitesse) 



Ouvrez l’assemblage et 

ajouter un moteur 

 Utilisez les paramètres suivants: 



Ajoutons un effort dû au vent  

 Ajoutez un effort 



Lancer la simulation (17s) 

 Obtenez la courbe du couple moteur à 

fournir et la vitesse angulaire du vantail. 
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Force de réaction 
 On peut également obtenir des efforts de 

réaction ou des moments de la manière 

suivante: 

Contrainte dans 

laquelle on désire 

connaitre l’effort 



Utilisation d’une courbe… 
 On souhaite piloter le portail en utilisant 

une courbe de vitesse du type: 

Complétez le 

tableau 



Résultats: 
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Analyse 

séquentielle… 



Cahier des charges… 
 Obtenir le chargement d’une pièce… 



Rendre le fichier utilisable… 
 L’assemblage n’est pas créé sous forme de CeC… 

En particulier « Feeder mechanism ». Il faut donc le 

rendre flexible. 

 Faites un clic droit sur le 

sous assemblage et 

sélectionnez 

« propriétés du 

composant ». 

 Puis cochez « Flexible » 



Créez une nouvelle étude de 

mouvement 

 Sélectionnez « analyse de mouvement » 

 

 Passer en « vue séquentielle des 

mouvements » 

 Vous obtenez ceci:  



Tâche 1: Lever la pièce… 

 Ajoutez une tâche 

 Faites la description de la tâche, exemple: 

« Elévation de la pièce » 

 Ajoutons un moteur linéaire de type servomoteur 

commandé en déplacement… 

 Vous pouvez 

renommer ce moteur 

en « Vérin verticale » 



Paramétrons la tâche 1… 

 Le mouvement du vérin débute 

immédiatement 

 Le vérin a une course de 112,5mm à 

parcourir en 1s le profile du mouvement 

doit être cycloïdale. 

 

 

 Lancez la simulation… 

 

 

 



Remédions au problème… 

 La pièce doit être libérée de façon à 

pouvoir se déplacer… 

 Nous allons donc devoir libérer des 

contraintes et en activer d’autres à des 

instants précis… 

 Pour éviter d’avoir à connaitre ces 

instants, nous allons créer des capteurs… 



Ajoutons un capteur 
 Dans l’arbre de création ajoutez un 

nouveau capteur. 



Déplacement horizontale… 

 Réalisez la même chose pour le 

déplacement horizontale… 

 La course est de 765mm 

 Le profil est cycloïdale 

 La tâche débute à la fin de la première 

tâche… 



On obtient… 

 



Déposons la pièce 

 Le vérin verticale doit s’abaisser de 

112,5mm. 

 La pièce doit être libérée du système de 

dépose et bloquée sur le plateau. 



On obtient… 

 



Finalisez l’étude! 
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 On obtient les vitesses à 

atteindre les 

déplacements à 

effectuer et les temps de 

début et fin de tâches… 



Avantages 

 Ce type d’étude permet de déterminer 

des temps de cycles sans avoir besoin de 

connaitre les durées des différentes 

tâches à effectuer. 

 

 L’étude séquentielle permet donc 

l’optimisation des temps de cycles. 



Agrafeuse 

Came, 

Réducteur, 

Effort=f(t) 



But 

 Créer des cames. 



Créez une nouvelle étude de 

mouvement 

 La durée sera de 3,4s 

 Activez la gravité. 



Créez un contact entre levier 

et excentrique… 

 



Ajoutez un moteur 



Ajoutez un effort dû à 

l’arrachement de l’agrafe. 

 Placez vous à 1s puis ajoutez l’effort. (3N 

par exemple…) 



Désactivez l’effort 

 Placez vous à 1,1s et désactivez l’effort. 



Effort de perforation 

 Ajoutez un nouvel effort simulant la 

perforation des feuilles 

 Il débute à 1,3s et s’achève à 2,05s 

 On prendra un effort de 20N par 

exemple… 



Finalisez! 

 Obtenez la courbe du couple moteur 

 Obtenez la puissance consommée. 
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Couple moteur et puissance. 
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Crochet et 

contre poids 

Etude de 

conception 

Capteur 

(centre de 

gravité) 



Etude de cas  

 L’objectif de cette étude est de 

concevoir le contre poids d’un CROCHET 

afin que celui-ci soit droit au lieu d’être 

incliné à vide. 



Le centre de gravité 

 Après une première conception, le centre 

de gravité se situe à -159mm… 



Conclusion 

 Pour que le CROCHET soit droit il faudrait 
que ce centre de gravité soit le plus 
possible aligné avec notre ORIGINE.  

 

 Nous devons le faire évoluer vers la droite 
c’est-à-dire le long de l’axe X. C’est là 
que notre CONTRE POIDS intervient. 

 
 



Création d’une étude  

 Clique droit sur l'onglet de l'étude et 

sélectionner « Créer nouvelle étude de 

conception ». 

 

 



 Définition des variables 

 Ajoutez les variables suivantes en cliquant 

sur la cote qui lui correspond: 

 Largeur du CP 

 Hauteur du CP 

 Longueur du CP 



On obtient… 

 



Définition des intervalles 

 Pour chacune des variables sélectionnez 

« Intervalle » et définissez les. 



Objectif 

 Ajoutez un objectif 

 Ajoutez un capteur 

« propriété de masse » 



Exécutez l’étude 

 La solution 

optimale se situe 

ici! 



Résultats 
 Plus vos intervalles seront réduis et meilleur 

seront les résultats… 



Fauteuil 

médical 

Optimisation 

avec étude de 

mouvement 



Etude de conception 

 Une étude de mouvement a 
préalablement été menée de  

   façon à déterminer: 

 

1. L’effort moteur 

2. Le déplacement vertical de la chaise. 



Equations 
 La chaise a été conçu à l’aide 

d’équations lui permettant d’évoluer. 



Objectifs 

 On veut obtenir un déplacement vertical 

de la chaise supérieur à 0,6m et 

également inférieur à 0,375m 

 

 On désire minimiser les efforts moteurs de 

façon à économiser sur le prix du vérin. 



Variables 
 Les variables sont les suivantes: 

 La longueur des ciseaux 

 La hauteur des ciseaux 

 La position d’accroche de la tige du vérin 

sur la chaise 



Paramétrage de l’étude 



Optimisation 

Capteur de 

masse et  

de volume 



Optimisation d’une bouteille 

 Déterminons la forme optimale d’une 

bouteille pour économiser de la matière 



Bibliographie et sources… 
 Tutoriel SolidWorks Motion 2010. 

 Etude de CONCEPTION " Etude de CAS " Crochet et son contre poids. 

Publié par DAVID SYNAKOWSKI: 

http://www.leguide3d.com/profiles/blogs/etude-de-conception-etude-de-cas-crochet-et-son-contre-

poids 

 Analyse Séquentielle (Formation Cadware) 

 Fauteuil médical (Formation Cadware) 

 Maquette Solidworks du Portail SET (SETdidact) 

 Maquette Agrafeuse Rexel (CNR-CMAO) 

 Bouteille, idée de: http://www.mycadblog.fr/etudes-conception-solidworks/ 
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